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2030 Wissenswert

Corona: Durcblc
im Datendschungel

Seit Wochen wird iiber Zahlen und Schaubilder zur Pandemie diskutiert —— e,
- wassind die wichtigsten Fakten? - %3 o=

i
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In Deutschland scheint die Kontaktverhinderungsstrategie aufzugehen: Es deutet sich bei den Neuinfektionen eine Trendwende an. Foto: Lichtgut/Leif-Hendrik Piechowski
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Tabellen und Grafiken sind nicht nur
Entscheidungsgrundlage fiir Politiker
und Mediziner. Psychologen sehen
darin auch ein Mittel, um in einer
unsicheren Situation das Gefiihl zu
vermitteln, die Lage sei unter Kontrolle.
Wir erkldren die Hintergriinde.

VoN WERNER Lubwig
UND JAN GEORG PLAVEC

Wie entwickelt sich die Zahl der

Infizierten und der Todesfille?

Wihrend sich in Deutschland eine Trend-
wende bei den Neuinfektionen andeutet,
steht anderen Staaten wie den USA, der Tiir-
kei und Brasilien das Schlimmste noch be-
vor. Experten befiirchten, dass die Pandemie
in armen afrikanischen Staaten sogar villig
aufler Kontrolle geraten konnte. Bisher war
stets ein zunichst exponentielles Wachstum
der Zahl der Infizierten zu beobachten. Die
meisten Lénder reagieren darauf mit einer
Einschrinkung sozialer Kontakte. Darauf-
hin flacht die Kurve meist ab, weil Anste-
ckungen erschwert werden. Zugleich ist es
moglich, dass infolge einer erhohten Testka-
pazitit mehr Infizierte statistisch erfasst
werden. Die Zahl der Tests wurde in
Deutschland im Lauf des Mirz laut Robert-
Koch-Institut verdreifacht. Die Entwick-
lung der Verstorbenenzahlen ist national
stark unterschiedlich und insbesondere ab-
hingig vom Gesundheitssystem und der Al-
tersstruktur. Altere Patienten versterben
deutlich hiufiger an der vom Coronavirus
ausgeldsten Lungenkrankheit Covid-19.

Wie ist die Entwicklung bei der Zahl der
Genesenen?

Die Zahl der Genesenen kann nur geschitzt
werden und ist wie die Zahl der Infizierten
ungenau, weil bei Weitem nicht alle Infektio-

In den USA steigt die Zahl der Neuinfizierten dramatisch

Infizierte in ausgewihlten Lindern
Entwicklung in Tagen 2b dem Zeitpunkt mit mindestens 1000 Infizierten
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Fallzahlen in Deutschland

@ Infizierte M Verstorbene 1 Genesene*
80000 ———
60000 SR, L S R L. A SO, {0
40000 POt N
20000 -rrorremrmerer e
i
6.3. 1.3, 16.3. 213

*erfasst ab dem 30.3. Queile: Robert-Koch-Institut, eigene Berechnungen, Stand 6. April, 12 Uhr

Corona in Deutschland

= Indikatoren Der Prisident des Robert-
Koch-Instituts, Lothar Wieler, nennt vier
Indikatoren zur Einschétzung der Lage in
Deutschland. Die Reproduktionsrate
besagt, wie viele Personen von einem
Infizierten angesteckt werden. Die Héufig-
keit von Infektionen wird in Infizierten je
100 000 Einwohnern gemessen. Die Aus-
breitungsgeschwindigkeit driickt sich in
der Anzahl von Neuinfektionen pro Zeit-
einheit aus, Schliefilich gelte es, die Zahl
der Erkrankten ins Verhiltnis zu den
Ressourcen des Gesundheitssystems
Zu setzen.

= Lage Die Reproduktionsrate liegt in
Deutschland laut Wieler derzeit bei 1 und
muss weiter gedriickt werden. Die Anzahl
der Infizierten je 100 000 Einwohnern liegt
zwischen 200 (Bayern) und rund 30 (Meck-
lenburg-Vorpommern); in Baden-Wiirt-
temberg liegt sie bei 181. Die Verdopp-
lungszeit betragt zwischen 7 (Saarland) und
16 Tagen (Bremen), schwankt aber stark
(Baden-Wiirttemberg: 9,9). Von den in
Deutschland verfiigbaren Intensivbetten
ist laut Zahlen der Vereinigung fiir Inten-
siv- und Notfallmedizin etwas mehr als die
Hilfte belegt. (jgp)

»Héitte etwa jemand vor 2000 Jahren einen
Euro zu fiinf Prozent angelegt, wiren daraus
bis heute unvorstellbare 2 mal 10 hoch 42
Euro geworden — eine Zwei mit 42 Nullen®

- Beilinearem Wachstum wéren es gerade mal

101 Euro. Dabei kamen im ersten Jahr in bei-
den Fiallen fiinf Cent dazu. Eine Zeit lang
bleibt der Zuwachs bei exponentiellem
Wachstum gering, doch irgendwann geht die
Kurverasant nach oben. Lineares Wachstum
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nen erfasst werden. Das Robert-Koch-Insti-
tut weist in seinem téglichen Lagebericht
seit Ende Méirz auch eine Schitzung der in
Deutschland Genesenen aus. Als genesen
gilt, wer vor mehr als 14 Tagen erkrankt ist
und nicht an Atemnot oder einer Lungenent-
ziindung litt oder bereits aus dem Kranken-
haus entlassen wurde. In Deutschland steigt
die geschitzte Zahl der Genesenen stark an,
binnen einer Woche von 13 500 auf 28 700.
Dieser Wert ist wichtig, weil er sich auch auf
die Zahl potenziell zu behandelnder Patien-
ten auswirkt. In Deutschland betrigt das
Verhilinis von Infizierten zu Genesenen ak-
tuell etwa drei zu eins. Weltweit ist das Ver-
hiltnis ungiinstiger. Laut Johns-Hopkins-
Universitit sind weltweit 270 000 Menschen
genesen — und noch rund eine Million krank.
Rund 70 000 Infizierte sind verstorben.

Wike lisst sich die Entwicklung

statistisch und grafisch erfassen?

In vielen Grafiken zur Corona-Pandemie
wird die Gesamtzahl der Infizierten darge-
stellt, die sich zunichst als immer steiler an-
steigende Kurve priasentiert. Dabei werden
neu gemeldete Fille einfach zu allen bisheri-
gen dazu addiert. Das ergibt ein etwas zune-
gatives Bild, weil auch die bereits wieder Ge-
sunden mitgezihlt werden. Die Geschwin-
digkeit der Ausbreitung lésst sich {iber die
Zahl der Fille erfassen, die in einem be-
stimmten Zeitraum - etwa an einem Tag -
hinzukommen: Dabei kann man absolute
Werte betrachten oder den prozentualen Zu-
wachs. Letzterer wird mit Fortschreiten der
Pandemie kleiner, was auch daran liegt, dass
die Gesamtzahl der Fille immer grofer wird.
Ein geringerer prozentualer Zuwachs be-
deutet nicht unbedingt, dass absolut weni-
ger Neuerkrankungen oder Todesfalle dazu-
kommen. Um Léander und Regionen zu ver-
gleichen, bezieht man die Zahl der Infizier-
ten und Todesfille auf die Bevilkerung.

Oftistvon der Verdopplungszeit die Rede. Was
hat es damit auf'sich?

Die Verdoppelungszeit soll die Dynamik der
Entwicklung auch fiir Menschen, die nicht
taglich mit Statistiken umgehen, greifbar
machen. Eine ldngere Verdopplungszeit
weist auf eine langsamere Ausbreitung hin.
Die Verdopplungszeit kann man néherungs-
weise mit der sogenannten 72er-Regel aus
den Prozentwerten ermitteln. Die Regel lasst
sich mathematisch aus der Zinseszinsformel
herleiten. Wachst etwa die Zahl der Infizier-
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ten jeden Tag um zehn Prozent, teilt man 72
durch zehn und erhélt so eine Verdopplungs-
zeit von rund sieben Tagen.

Die Politik will erreichen, dass die Zahl der
Infizierten nur noch linear wichst —nicht mehr
exponentiell. Was ist der Unterschied?

Bei linearem Wachstum wird in einer be-
stimmten Zeit immer der gleiche Wert dazu-

addiert. Grafisch ergibt sich dadurch eine
Gerade. Bei exponentiellem Wachstum wird
die bisher erreichte Gesamtzahl von Fallen
dagegen mit einem bestimmten Faktor mul-
tipliziert. Dadurch kommt von Tag zu Tag
ein hoherer Wert dazu, was die Kurve immer
steiler werden lisst. Bin gutes Beispiel sei die
Zinseszinsrechnung, sagt Christian Hesse,
der an der Uni Stuttgart Mathematik lehrt:

ist leicht iiberschaubar und erméglich recht
gute Prognosen. Exponentielles Wachstum
iibersteigt die Vorstellungskraft vieler Menr
schen. ,, Damit wichst die Gefahr, dass eine |
Entwicklung verschlafen wird und es ir-
gendwann zu spat fir GegenmafBnahmen
ist“, sagt Hesse.

Wie lange setzt sich exponentielles

Wachstum fort?

Das exponentielle Wachstum bei der Zinses-
zinsrechnung geht theoretisch immer weiter
—wenn nicht Nullzinsen oder eine Bankplei-
te dazwischenkommen. In der Biologie be-
schrinkt sich exponentielles Wachstum auf
einen begrenzten Zeitraum. So kénnen nach
Einschitzung der Virologen nur rund zwei
Drittel der Bevolkerung mit dem Coronavi-
rus infiziert werden. Von da an verhindert
die Herdenimmunitit die weitere Ausbrei-
tung — und die anfangs steil ansteigende
Kurve flacht ab oder zeigt sogar abwirts.

Wie aussagekriftig sind die Statistiken?

Naturgemifl kénnen nur Corona-Infizierte
in die Statistik eingehen, bei denen der Erre-
ger nachgewiesen wurde. Da in den Léndern
unterschiedlich intensiv getestet wird, las-
sen sich die Zahlen nur bedingt vergleichen.
Werden nur Personen mit Symptomen getes-
tet, wird die Mehrzahl der Fille tibersehen,
was eine hohe Dunkelziffer zur Folge hat.
Zudem wird dadurch die Sterblichkeitsquo-
te iberschiitzt. Damit Politiker und Forscher
auf fundierter Basis entscheiden konnen,
plidieren Statistikexperten wie Hesse dafiir,
reprisentative Tests in der Gesamthevolke-
rung zu machen und die Meldewege zu ver-
kiirzen. Grafische Darstellungen zur Pande-
mie erméglichten zwar einen raschen Uber-
blick, ,,doch sie tiuschen oft eine Genauig-
keit vor, die in Wirklichkeit gar nicht er-
reicht wird“, gibt Hesse zu bedenken.

Manche Grafiken stellen die Corona-Zahlen
logarithmisch dar. Was bedeutet das?

Bei einer logarithmischen Skala wird die
Zahl der Infizierten nicht in absoluten Zah-
len dargestellt, sondern beispielsweise in
Form von Zehnerpotenzen — also zehn hoch
eins, zehn hoch zwei, zehn hoch drei und so
weiter. Aus der immer steiler ansteigenden
Kurve wird so fast eine Gerade, von der man
sich aber nicht tduschen lassen sollte: Be-
nutzt man Zehnerlogarithmen, entspricht
jeder Strich auf der Skala einer Verzehnfa-
chung der Fille.
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